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問
一

樅
が
５
寸
角
の
長
さ
が
２
間
の
木
８
０
本

の

代
わ
り
に
松
五
寸
角
長
さ
１
丈

の
も
の
と取

り
替
え
る
時
、
松
の
本
数
を
求
め
よ
。

答
、

２
１
６
本

術
、

ま
ず
、
樅
５
寸
を
二
乗
す
る
と
２
５
歩
で
あ

る
。
そ
れ
に
、
長
さ
２
間
の
１
丈
２
尺
を
か
け

３
千
坪
と
な
る
。
次
に
、
こ
れ
に
木
の
本
数
を
か
け
、

５
４
万
坪
と
な
る
。
こ
れ
を
分
子
と
す
る
。

こ
こ
で
、
５
寸
を
二
乗
し
、
こ
れ
に
長
さ
１
丈
を

か
け
て
２
５
０
０
坪
と
な
る
。

よ
っ
て
分
子
を
こ
れ
で
割
っ
て
２
１
６
本
と
な
る
。

問
２切

り
口
の
直
径
が
８
寸
、
長
さ
３
間
の
松
の
丸
太

が
あ
る
。

５
寸
角
、
２
間
の
松
の
角
材
１
８
本
は
、
金
１
両

に
定
め
る
。

丸
太
は
角
材
よ
り
２
割
半
高
い
。
丸
太
の
値
段
を

求
め
よ
。

答
丸
太
１
本
の
値
段
、
銀
１
２
匁
５
分
６
里
６

解
法８

寸
を
か
け
あ
わ
せ
、
円
法
を
か
け
る
。
ま
た
、

３
間
を
か
け
、
１
，
２
５
を
か
け
る
と
１
８
８
本
４

９
６
と
な
る
。
こ
れ
を
実
と
す
る
。

別
に
５
寸
を
か
け
あ
わ
せ
、
２
間
を
か
け
、
１
８

本
を
か
け
る
と
９
０
０
本
と
な
る
。

こ
れ
で
実
を
割
る
と
２
０
０
令
９
文
４
４
と
な
る
。

こ
れ
に
相
場
６
０
銀
目
を
か
け
る
と
求
め
ら
れ
る
。

問
３樅

の
材
木
が
１
０
０
枚
、
厚
さ
１
０
丈
０
５
寸
あ

る
。厚

さ
７
寸
の
樅
の
材
木
を
８
．
８
枚
買
う
と
き
、

金
１
両
が
必
要
で
あ
る
。

こ
れ
を
も
と
に
１
０
０
枚
の
値
段
を
求
め
よ
。

答
金
１
６
両
と
銀
１
８
匁
８
分
９
厘
４
毛

解
法樅

の
材
木
８
．
８
枚
に
７
寸
を
か
け
て
６
尺
１
寸

６
分
と
な
る
。

こ
れ
で
１
０
丈
５
寸
を
割
る
と
金
１
６
両
３
１
４

９
と
な
る
。

両
よ
り
下
に
相
場
６
０
を
か
け
て
銀
が
求
め
ら
れ

る
。

係

櫻
井

酒
詰

叶
野

Question No.1

There are 80 fir trees of 5𝑠𝑢𝑛𝑘𝑎𝑘𝑢 whose length is 2𝑘𝑒𝑛.
When I change them on pines of 5𝑠𝑢𝑛𝑘𝑎𝑘𝑢 whose length is 
1𝑗𝑜𝑢, demand the number of the pine.

Solution
216ℎ𝑜𝑛

How to solve
First, it is 25ℎ𝑢 when I square fir tree of 5𝑠𝑢𝑛.
Next, 25ℎ𝑢 multiply by the number of fir tree equals 
540000𝑡ℎ𝑢𝑏𝑜.
I assume this a numerator.
Here, it is 2500𝑡𝑠𝑢𝑏𝑜 when I square pine of 5𝑠𝑢𝑛,and this 
multiply 1𝑗𝑜𝑢 of the length.
Therefore, a numerator divide by this equals 216ℎ𝑜𝑛.

Question No．2

There is 8𝑠𝑢𝑛 in diameter of the cut end，the log of the pine 
of 3𝑘𝑎𝑛 in length. But the price of 18 pines which one side is 
5𝑠𝑢𝑛，and have a length of 2𝑘𝑒𝑛 for base is one gold.  
The log has higher 25% price than squared lumber. Find the 
price of the log.

Question No.3

There are hundred 10𝑚𝑜𝑛 05𝑠𝑢𝑚- cm-thick fir’s tree. When you 
buy 8.8 7𝑠𝑢𝑛- cm-thick
them, you need gold 1𝑟𝑦𝑜𝑢.At that time you solve the price of 
hundred them.

Solution
16𝑟𝑦𝑜𝑢 gold coins and 18𝑚𝑜𝑛𝑚𝑒 8𝑏𝑢 9𝑟𝑖𝑛 4𝑚𝑜𝑢silver coins.

How to solve
8.8 pieces of wood of the fir tree multiply by 7𝑠𝑢𝑛 equals 
6𝑠𝑦𝑎𝑘𝑢1𝑠𝑢𝑛6𝑏𝑢.
This divide by 10𝑗𝑦𝑜5𝑠𝑢𝑛 equals 16𝑟𝑦𝑜𝑢3149.
3149 take market price 60, and silver is demanded.

～Key word～
円積率
Quadrature of circle ratio

係 酒詰 小松原 叶野

木材の体積と値段Wood volume and price

No.1

solution
Silver 12𝑚𝑜𝑛5𝑏𝑢6𝑟𝑖𝑛6 

How to solve
First ，I squared 8𝑠𝑢𝑛 and multiplied that I divided π by 4.
Second，I squared 3𝑘𝑒𝑛 and 1.25 to it. This is 188.496 and a numerator.

Particularly，I squared 5𝑠𝑢𝑛 and 2𝑘𝑒𝑛 and 18. This is 900 and a 
denominator.
Then ，it is  0.20944.

Gold 1𝑟𝑦𝑜 equals 60 silver，
0.20944 squared 60silver. This is 12𝑚𝑜𝑛 5𝑏𝑢 6𝑟𝑖𝑛6
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Future tasks 

We had difficulty to understand multiplying that I divided π by 4.
We were surprised that people in the Edo period had the way how to find the 
area of circles is different from present way.

Summary

Impression

１ 樅全体の体積を松１本の体積で割って、松の本数を求める。

５ ×５ =２５（樅の面積）
２５ ×１２０ =３０００（樅１本の体積）
３０００ ×１８０ =５４００００（樅全体の体積）

５ ×５ =２５（松の面積）
２５ ×１００ =２５００（松１本の体積）

５４００００÷２５００ =２１６

答 ２１６本

まず、松の丸太の値段を求める。円法を使うと

８２×０．７８５４×３×１．２５＝１８８．４９６

次に、松の木材１８本の値段を求める。

５２ ×２ ×１８ =９００

ここで、木材１８本の代金は金一両だから、丸太の代金は
１８８，４９６÷９００ =０．２０９４４

金一両＝６０銀目だから、
０．２０９４４×６０＝１２．５６６４ 答１２匁５分６厘６

解法
樅の材木８．８枚に７寸をかけて６尺１寸６分となる。
7 × 8.8 = 61.6

61.6寸 = 6尺1寸6分
１０丈０５寸を寸に直す。
10丈05寸 = 1005寸

これを６１．６寸で割ると１６両３１４９となる。
1005 ÷ 61.6 = 16.314935⋯

≒ 16.3149
両より下に相場６０をかけて銀が求められる。

0.3149 × 60 = 18.894
よって金１６両と銀１８匁８分９厘４毛となる。

Question No.１

I demand the number of the pine when the volume of the whole fir tree
devide by the volume of one pine.

5 × 5 = 25 (The area of the fir tree)
25 × 120 = 3000 (The volume of the fir tree)
3000 × 180 = 540000 (The volume of the whole fir tree)

5 × 5 = 25 (The area of the pine)
25 × 100 = 2500 (The volume of one pine)
540000 ÷ 2500 = 216
Answer 216ℎ𝑜𝑛

Question No.2

First, I demand price of pine log. I use
𝜋

4
,

82 × 0.7854 × 3 × 1.25 = 188.496

Next,I demand price of 18 pine wood.
52 × 2 × 18 = 900

Here, 18 pine wood is 1𝑟𝑦𝑜𝑢 gold coin. Therefore, price of log is
188.496 ÷９００ = 0.20944

1𝑟𝑦𝑜𝑢 gold coin equals 60 silver coins. So,
0.20944 × 60 = 12.5664

Answer 12𝑚𝑜𝑛5𝑏𝑢6𝑟𝑖6

Question No.3

There are hundred 10𝑚𝑜𝑛 05𝑠𝑢𝑚- cm-thick fir’s tree. When you buy
8.8 7𝑠𝑢𝑛- cm-thick
them, you need gold 1𝑟𝑦𝑜𝑢.At that time you solve the price of hundred
them.

Solution

16𝑟𝑦𝑜𝑢 gold coins and 18𝑚𝑜𝑛𝑚𝑒 8𝑏𝑢 9𝑟𝑖𝑛 4𝑚𝑜𝑢silver coins.

How to solve
8.8 pieces of wood of the fir tree multiply by 7𝑠𝑢𝑛 equals 6𝑠𝑦𝑎𝑘𝑢1𝑠𝑢𝑛6𝑏𝑢.
This divide by 10𝑗𝑦𝑜5𝑠𝑢𝑛 equals 16𝑟𝑦𝑜𝑢3149.
3149 take market price 60, and silver is demanded.

問２の円法の理解に苦しんだ。江戸時代には現
在とは違う円の面積の求め方が存在していたこ
とに驚いた。

「円積率」とは

現在では円の面積を求める時、（半径）２
×
πを使うのが一般的

ですが、江戸時代ではこの式を変形した（直径）２
×

𝜋

４も使われ

ました。

この
𝜋

４を円積率といいます。したがって、

円積率＝０．７８５３９８・・・となり、主に０．８や
０．７９が使われていたそうです

出典 「和算の事典」 佐藤健一

「雑学のソムリエ」星田 直彦
http://tadahikostar.blog21.fc2.com/blog-entry-1470.html

What is「Quadrature of circle ratio」?

Now, we usually use (𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠)2× π when we demand the area of the 
circle.

But also (𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟)2×
𝜋

4
was used by people when the Edo period.

This 
𝜋

4
is called Quadrature of circle ratio.  Therefore,

Quadrature of circle ratio equals 0.785398… .
Mainly, 0.8 and 0.79 was used.

It took long to do it because there are many numbers of 
question.
It was a precious experience for us to answer Japanese 
mathematics which will not be really touched with 
teammate.

問題数が多く、分担が難しかった。

問題数が多く手間取ってしまった。なかなか触れ
る機会もないであろう和算を、皆で協力しながら
解くという貴重な体験ができた。

We had many questions, so it was difficult to share them among us.

江戸文化＊Edo culture
英語訳＊Edo culture

係 酒詰 小松原

係 櫻井
係 櫻井

係 叶野


